PHYTOSOCIOLOGIE :
PRINCIPES ET
METHODES



Bref historigue

» On observe aul XIXeme gue les especes de plantes
ne se repartissent pas au hasard : relations entre
elles et avec leur milieu de vie (climat, sol)

» Thurmann, 1849 : relations geologie / flore

ESSal el Phytostatique: appligue: a /a chaine au Jura et
aux contrees voisines, traite de geographie botanigue,
met en evidence les relations entre la flore et le sol

» Fin XIXeme début XXeme:
concept d’'association vegetale

» Braun-Blanguet 1915

« L'association est un groupement vegetal plus ou
moins stable en equilibre avec le milieu, caracterise par
une composition floristigue dans laguelle certains
elements exclusifs réevelent une ecologie particuliere et
autonome » (especes caracteristigues)



Bref historigue

» Guinechet 1973 : une association vegetale
est une combinaison originale d'especes
dont certaines dites caracteristigues lur sont
particulierement liees, les autres etant
gualifiees de compagnes



Bref historigue

» Phytosociologie : description des associations
vegetales ;
—analyse des associations vegetales ainsi gue de leur
dynamigue (successions de vegetation)

Association vegetale = Ensemble floristigue forge par
les conditions ecologigues abiotiques (sol, climat),
biotiques et humaines. = integre I'ensemble de ces
facteurs

Phytosociologie permet d’apprehender
rapidement, par I'intermeédiaire des especes
vegetales, les conditions du milieu



Bref historigue

» Actuellement existent deux approches

» Phytesociologie sigmatiste :

ecole S.1.G.M.A. (station internationale de geobotanique
mediterraneenne et alpine fondee a Montpellier par J.
Braun-Blanguet déebut XXeme) ou zuricho-
montpellieraine

» Definitions préecedentes de |'association vegéetale

» Actuellement tres utilise, e.g. code CORINE

» Phytesociologie synusiale
80les (B. de Foucault, F. Gillet, P. Julve)

repose sur la definition des synusies vegetales,
communautes tres homogenes en termes de
fonctionnalite ecologique. Elles regroupent des especes
gui vivent ensemble et ont des stratégies de vie
similaires (ex : strates)



Objectifs de |la phytosociologie

Décrire les unités élementaires du tapis vegetal

Relevés de végeétation

Comprendre les liens de causalité entre les
différentes unites

Relations dynamiques et paysageres entre
les associations veégétales



’Association vegétale, unité fondamentale

Concepts Objets concrets

1 espece individus d’'une espéce

1 association vegétale individus d’association



Methodolegie

Un outil de description : le releve de
Vegetation

Dans des conditions

Structure du tapis vegetal :
une physionomie de la vegetation homogene

Conditions écologiques délimitees :

topographie, ombrage...
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Homogeneit
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Methodologie - Determiner la
surface a relever

L Alre minimale

Y
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Aire minimale Aire maximale
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Meéthodolegie - Determiner la surface a
relever

l'alre minimale est de : Quelques cm?2

pour les végétations annuelles de dalles rocheuses, des fissures de rochers, les
vegeétations flottantes de lentilles




Meéthodoloegie - Determiner la surface a
relever

pour les pelouses 10 — 20 m2




Methodoelegie - Determiner la surface a
relever

pour les prairies, les ourlets 20 — 50 m2
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Meéthodolegie - Determiner la surface a
relever

pour les landes 50 — 100 m2




Meéthodolegie - Determiner la surface a

relever

1000 m?=

300 —

pour les foréts caducifioliees
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Courbe aire espéece : pas établie en pratique



Methodologie

» Que doit en preciser avant de commencer
un releve ?




Methodologie

Pelouses alpines a Carex curvula subsp. curvula dans les Alpes autrichiennes
Pelouse alpines a Carex curvula subsp. rosae dans les Alpes francaises
Web.ujf-grenoble.fr



Methodologie - Décrire les
parametres stationnels

» Numéro de station, numeros de relevés, date,
nom

» coordonnees geographigques precises
» altitude
» Topographie :
pente(s) —schéma precis si besoin
relief (macro a microrelief)
» EXposition
» type de substrat, roche mere
» caractéristiques du sol
» facteurs biotiques ou anthropogenes



Methodologie

» Recouvrement total
» Un inventaire floristigue complet

1/ Une liste de toutes les especes présentes dans le releve : la

» On travallle generalement par strate :
A arborescent
a arbustif (1-8 m)
H herbacee
Strate muscinale eventuellement.
Lianes : dans toutes les strates sl y a lieu.

Pourquoi le mot « toutes » est il important ? Quelle difficulté ?
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Methodologie

2/ Une estimation de la frequence et de la
distribution de chague plante dans le relevé :
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Coefficient d’abondance-dominance

(recouvrement) de Braun-Blanguet

Etablir une distinction entre les especes dominantes ou
abondantes et celles dont les individus sont disperses ou rares
dans la station :

5 recouvrement (R) >75%,

~les individus de I'espece, en nombre variable, recouvrent plus des
trois-quarts de la surface occupée par le peuplement

4  50<R<75%

3 25<R<50%

2 5<R<25 % (cas particulier : tres nombreux individus et R<5%)
1 1<R<5% (ou plante abondante et R<1%)

+ plante peu abondante et r<1%

r plante rare (quelques pieds)

I un seul individu



Coefficient d'abondance-doeminance
(recouvrement) de Braun-Blanguet

5%

10%

coefficient

recouvrement

75-100%

50-75%

25-15%

9-25%0

e-5%0

+ kv w s o

Peu
abondant

ESp. rare

1 individu




Sociabilité

Distinguer les especes dont les individus ont tendance a se grouper
de celles qui ne présentent pas ce caractere

5 tapis continu

4 colonies ou tapis discontinus

3 individus groupés en taches

2 individus repartis en petits groupes isolés

1 individus isolés



Soclabilite

Sociabilité agregation

Nb. : lorsque I'espéce se répartit régulierement
dans le relevé, on peut appliquer le chiffre
d’abondance-dominance a celui de la sociabilité



Petite portion de bois de chénes
Sol brun calecaire

PH = 7,5 .
Couverture du merrainé 1007
Suriace étudiée: 100m

Localité: X

Lltitudes ¥

Dates: 2

Pente du terrain: nulle

S"fﬁ}; Arlborese el

A~ Recouvrement: 0% A hivse
M Quercus pubescens 3-1
I Ostrya carpinifolia  1-1
M Frexinus ornus 2-1
K Acer opalus 1-1
Shral arbushwa
a- Recouvrement: 10/
v N Juniperus communis +=1
N Prunus spinosa +=1
N Rosa canina 1-1
N Crataegus monogyna +—1
N Genista tinctoria 2-2
Shet, e be cee
H- Recouvrement: T70%
& H Anthoxanthum odorantum4—1
H Dactylis glomerata 3-4
H Festuca heterophylla 1-2
H Carex diversicolar +-1
G Lilium croceum +=1
G Osyris alba +=1
T Silene italica 1-1
G Ranunculus nemorosus +-1
H Geranium nodosum +-1
H Achillea millefolium 2-2
M- Recouvrement: 204 eI
Hypnum cupressiforme 1-2
Iypnum triquetrum 2-4
Hypnum purum -1
Atrichum undulatum $earl,
an ~ V]



Chéne pubescent

Rouvet blanc

~ B l{‘f'a“

Fréne a fleurs

A .\"-' ‘1 2 1 .
N

Erable a feuilles d’obier




Tableau brut

TARLEAN T
Numéro de relevis 1 2 S I | 5 6 7 8 9% 10 11 B2 13 18 15 16 17 18 19 2% A
Hombre d'espices 7 14 9 6 20 9 10 12 8 7 13 9 3 5 8 11 11__7 9 LBE
Festueca littoralis I 1 + » 1 22 * 12 8
Puceinellia maritima {#) +2 12 11 11 12 54 Tt r 9
Agrostte salina ; * + 11 - r + 6
Juncus gerardi + L + 4
Paragpholis strigoea 12 11 12 + 23+ 12 12 + 12 12 + 12 12 s
Limontum lyehnidifoliim BB o+ 211 3 2 3 2 01 W oD s L ¥ O\ W 11 e
Frankenia laevia 54 54 *2 12 54 42 55 3 2% & 1o
Limoniwm oocidentale 11 1 + + 4 213 m 12 & * 33 32 N 11 2 |15
Suaeda maritima 21 + 11 21 12 + 6
Salicomia ramosissima +2 11 11 3
Spergularia marginata 11 12 12 * &
Limonium vulgare ) + T - 3
Plantago maritima + (+) 2
Lotus tenuis - * + 2 * 5
Suaeda vera +2 3 s 3
Salscla eoda T 1
Sedum acre + +* 2
Leontodon tararaccides + + + 3
Euphorbia portlandica + 1
Halimione portulacoides r  +2 11® 22 2 2 w2 22 L *2 1t
Agropyren pungens 12 12 n 11 +2 +* 2 1 21 * 5 ¥ WM M M s+ 22 |1e
Armeria maritima 22 » 22 23 + 22 2 22 12 |9
Spergularia salina . 22 - 12 12 4
Glauxr maritim _ (+) - T *2 &
Centaurium pulchellum ¥ + t 3
Saging mardtima it 4 f 1 B * v i
Plantage coromopus n + 22 s b
Triglochin marttimm T * + 3
Artemisia maritima + 1
Hutchinaia craser folia . t
Atripler patula + * . » - 5
i
TABLEAU BRUT

Guinochet. Phytosociologie 1973




» Déplacements Itératifs des colonnes et des
lignes du tableau == tableau erdonne
comprenant des sous-ensembles de releves
de structure floristigue analogue.

» Opération fastidieuse

aujourd’hur réalisee a l'aide de logiciels
specialises de traitement des donnees. Analyses
facterielles des correspondances



2 groupes de relevis

x 1-2~5-8-11-17-18-20
34-6-7-9-10-12-13-14-15-16-19

2 groupes d'esplces

x FPestuca littoralie, Agrostis salina
Glawur maritima, Sagina maritima, P

TABLEAU T1

Wy

TABLEAU DIFFERENTIEL

R Festuoa littoralis
Puccinellia maritima

K Agrostis sagling
Parapholis strigosa
Frankenia laevie
Limonium occidentale
Suaeda maritima
Salteomtia remostesi{m
Spergularia marginata

£ Lotus tenuis
Suaedn vera

1 Leontodon tamzanoddes
Halimione portulacoides
Agropyrum pungens

K Armeria maritima
Spergularia salina

X Glaur maritima

¥ Sagina mapitima

¥ Plantago coronopus
Atripler patula

2 Contaurite putonellum
Juncus gerards

|+

+ b

{»

Spergularia marginata
o
6 8 9
- -
12
Al
23 + R
2 12
4 23 1
X
n_ 2
i i
+2 +2 11
23
>
" B
11
22

o

]
—

|+ |+~ m

"

» Lotus tenuis, Leomtodon taresascides, Avweria waritima,
lantago coroncpus, Cemtauriuwm pulehellim :

Puccinellia m., Frankenia lasvi, Succida maritima, Sali

la ramosiesima, Sunedn vera,
Spergularia salina, Atriplex patula, a

aoLa

12
34
33

Fe |

|«

I

+7

I+
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TABLEAU [I1

Festuen littoralsa
Agrostis malina

Lotum tenmuie
Leemtodon tararacoides
Armaria maritima

Glaur marttima

Sagina maritima
Tlmtage coromopus
Centaurium pulchallum
Puccinellia marttim:
Fromkenia laevin
Suaeda maritima
Salicomia ramosisaima
Suaeda vera
Spergularia salina
Atriplex patula
Spergularta mirginata

NH b -

[ ]

2NN

TABLEAY 1V

Fertuca littoralia
Armeria maritima
Sagtna maritima

Lotus tenuim

Agroatis saling
Leontodom tararacoides
GClawr maritima
Plantago coromopus
Centaurium pulchel Lum
Frankenia laevias
Bpergularia saling
Atriplez patula
Pureinellia marttims
Suaeda maritima
Salicomia ranceissim
Suaeda vera
Spergularia marginata

s
11
11

+
22
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Tableau différencié

Festuca littoralis
Armeria maritima
Sagina maritima

Lotus tenuis

Agrostis salina
Leontodon taraxacoides
Glaux maritima
Plantago ocoronopus
Centaurium pulchellum
Frankenia laevis
Spergulariq saling
Atriplex patula
Puccinellia maritima
Sugeda maritima .
Salicomia ramosiesima
Suaeda vera
Spergularia marginatqg
Junous gerardi
Parapholis strigosa
Limontun lyehnidifolium
Limonium occidentale
Limontum vulgare
Plantago maritima
Salsola soda

Sedum acre

Euphorbia portlandica
Halimione portulacoides
Agropyrum pungens
Triglochin maritimum
Artemisia maritima
Hutchinsia crassifolia

+ 4+ + 1 N+ |OW

+ +




Tableau diagona“sénuuu VIl

TABLEAU ELABORE

1519 4 6101416 7 12
10 11 12 13 14 1516 17 18

(Anciens numéros) . 3 91
Hundro de relavés B 9
Surface' relevée (af)
Recouvresment (X)

Nombre d'espicas 7 7 8141213 g8 8 B 96 9 7 61110 9
Hombre moyen d'esp.

Combin. caract. d'ass. . ;
Limontum Lyolmidifolium 34 54 44 23 33 A4 +222211 #4321 &+ + 3222
Limonium oooidentals (B +2 3323 12 +3333 11 32 44 44

ocompaata

Diff. de sous—ass. et var. :

|. Fastuca littoralis 11 + 12 11 + 11 22
Armeria maritim 22 22 12 32 23 22 12

Sagina maritima 12 « 1111 + +
Lotus tenuis $* & ¢
Agrostis saling + 11 +
Leontodon eam:nrmdu + :
Glaur maritima (#) + r +2)
Plantago coronopus 11 22 i
Centaurium pulchellum i St S

2, Frankenia laevis 54 12 34 &k 54 54 55 24 42 42
Halimiona portulacocides 22 +2 42 #2 12 42 + +2 22

Spergularia salina 22 + 12 12,

Atriplez patula
Puccinellia maritima 2121111 =« Il
Sugeda maritima : #21 #1121 12
Salicormia ramcsissima *2 11 1t
Sugeda vera 42 *
Spergularia marginata :

Caract. d"unités sup.
(ARMERION, GLAUCO-PUCCINEL~

LIETALIA, ASTERETEA)

Agropyrum pungena 12 11 22 12 +2 21 11 11 11
Junocus gerardi + +
Triglochin maritimum +
Limonium vulgare +
Plantago martiima (+)

Compagne
Parapholie strigosa 12 #1211 #1212 12121212

Accidentelles 0 0O 0OD0OOODT11 0O0O0OODOO OO O

Liste annexe. Rel. 1 : ........ ; vel. 7 : Polnte d'Arcay (B5) ; Sedum aore +* ; ...cevnvnvvcnvens
rel. 16 : Marennes (17) ; Salsola 80da T § «iesvessicvuissssssesssrssvasrnansss slvam




Tableau diagonalise et especes
caractéristigues d’'un greupement

» Une espece caractéeristigue est une espece gqui montre une
freguence superieure dans cette association a celle gu'elle
montre dans d’'autres groupements. Il n’est doenc pas
necessaire qu’elle soit presente dans tous les releves du
groupement (cas des especes rares).

Especes exclusives, electives et preferentes sont indicatrices

_ . presgue toujours liees a I'association (exclusive si toujours
lié a cette association)

. liaison tres prononcee avec une association, se
rencontrant rarement dans d'autres associations

-1-- : se rencontrant abondamment dans differentes
associations mais avec une affinité plus forte pour une association

» Especes compagnes : Indifféerentes (un peu dans tous les
groupements)

» Accidentelles (présentes par hasard)

» En realite I'important est I'ensemble normal d'especes qui
definit I'association = definition statistique.



Travail du charge d’études
floristiques
» |l beneficie des etudes pre existantes de
phytosociologie
Les groupements sont deja definis



Travailll du phytosocielogue

» Définir et decrire les
assoclations

» Classer les associations entre
elles (méme principe que le
classement des releves)

Classement hiérarchisé de ces
assoclations selon leurs
ressemblances différences :

=syn- systeme




Classification phytosociologique

» La denomination des unités phytosociologiques obeit a des
regles précises edictées par un code international de
nomenclature phytosoeciologigue.

» Les niveaux majeurs :
- |a classe (suffixe -efea),
Fordre (Suffixe —etalia)
IFalliance (suffixe —/on),
- |la sous-alliance (suffixe —enion),
- I'association (suffixe —efum)

» EX : Caricion davallianae (Carex davalliana)

» Prodrome des vegetations de France

J. BARDAT, F. BIORET, M. BOTINEAU, V. BOULLET, R. DELPECH,
J.-M. GEHU, J. HAURY, A. LACOSTE, J.-C. RAMEAU, J.-M. ROYER,
G. ROUX, J. TOUFFET






Glauco maritimae — Puccinellietalia
._jp-“*'l“‘:“-' ; maritimae

Puccinellion maritimae*
Armerion maritimae

Glauco — Juncion maritimi

La Puccinellie maritime
(Puccinellia maritima)

Crithmo maritimi — Armerietalia F

NERIINEE _:;;»xc-_f. i, AR
Cochleario officinalis — Armerion P

maritimae . %

Sileno maritimae — Festucion
pruinosae



Comprendre le paysage...



Dynamigue de succession

Climax : etat « d'eguilibre » de la vegetation
SuUr un sol et dans un climat données

Sol nu au climax :

Communautes pionnieres == herbacees
basses (pelouse) => herbacees hautes
(prairie) == arbustives == arborescentes
(foret)



Dynamigue de succession

Bidentetea
tripartitae

|

Phragmiti australis ¢
— Caricetea elatae

: Bidens tripartita
Alnetea glutinosae :

Salicion cinerae + Alnion glutinosae

carex elata
Laiche élevée

Salix cinerea



Relations topographigues

Marin Slikke Schorre Haut schorre / Continental

Agropyretea repentis

Asteretea tripolii

Spartinetea

maritimae

Zosteretea

marinae

Zostera marina  spartina maritima

Aster tripolium Agropyron repens
= Elytrigia repens



Gestion

surpaturage _ :
., Lolio perennis —

Plantaginion majoris

Cynosurion
cristati

Cynosurus cristatus
cretelle

™
Lolium perenne

Ray grass

Plantago major
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